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Unwetter im Kanton VS, April 2025

Lawinengefahr und Wildbachprozesse im Oberwallis im April 2025.

Unterbruche von Verkehrswegen und bei Infrastrukturen:

« Strecke Visp — (Tasch) — Zermatt (Str./Bahn): - Sam. 19.4.2025

« Strassen in das Saastal: - Sam. 19.4.2025

« Simplon Sperrung: - Freitag, 18.4.2025

« Nationalstrasse Grosser St. Bernhard: Geschlossen — ca. 27.4.3035

« Stromversorgung ausgefallen, Kommunikation eingeschrankt

Hugo Raetzo BAFU



INHALT

« Schutz vor Naturgefahren

 Integrales Risikomanagement IRM

« Vollzugshilfe Schutz vor Massenbewegungsgefahren
» Ereignisanalyse bei Unwetterschaden

« Gefahren in grossen Rutschgebieten
« Gefahren bei Fels- und Bergstirzen
« Gefahren bei Murgang- und Wildbachprozessen

» Schutzmassnahmen:

« OQOrganisatorische Massnahmen, Frihwarnsysteme

« Planerische Massnahmen, Gefahrenkarten, Umsiedlungen
* Technische und bauliche Schutzmassnahmen

» Biologische Massnahmen

« Ereignisse, Beispiele, Anwendungen
» Schlusswort, Fazit
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i ft Eidgendssisches Departement fiir
Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Umwelt BAFU
Abteilung Gefahrenpravention

Falli Holli
Rutschung im Jahr 1994
Zerstorung - Umsiedlung



|+ Falli Holli
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O Falli Holli 1968

e

Kein Gebaude in Falli Halli. Weiden, Sumpf und Wald. Quelle LB swisstopo.
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©  Falli Holli 1969, Entstehung

Baugesuch. Geologisches Gutachten Schmid. Neues Hotel. Quelle LB swisstopo.
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O Falli Holli 1981
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Neu: Lafera 2, Hauserreihen vier und fiinf. Quelle LB swisstopo.
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Falli Holli Rutschung oben

Rutschung oben aktiv seit 1988 (SH/Dendro).
Beschleunigung der Rutschung 1993 (INSAR/PG)

Keine Messungen vor Ort. Wasseraustritte auf 1350 muM.
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40 Hauser von Falli Holli, vor der Katastrophe. Quelle LB swisstopo.
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U Gefahren in Falli Holli




¢ Bewegung in Richtung Falli Holli




O Falli Holli, Massnahmen zur Stabilisierung

Pfahle 5-8 m lang




Falli Holli Druck

Druck Wolbung Hebung (GPS)

Hugo Raetzo BAFU
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Falli
Holli

Bohrung
1994
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Profil
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C Falli
Holli

Geo-
Physik
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|+ Geologie von Falli Holli, Flysch
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Maximale Tiefe der Gleitflache 70 m. Volumen 33 Mio. m3.
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U Druck auf Ferienhauser, Schaden in Falli Holli
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Falli Holli
Hotel

Druck auf Hotelmauer

Sicherheit
von Personen

Entscheid des
Krisenstabs
Schliessung

Foto: Charles Elena
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Falli Holli Hotel Einsturz




Geschwindigkeit Rutschung Falli Holli

Futschung Falll Halll : Lagegeschwandigket (%) der instabilen Massen
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o Falli Holli

Rutschkartierung Falli Holli ﬁ{
(vom 10. Oktober 1994)
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Falli Holli im Jahr 2023

Hauser verschwunden. Vegetation ist gewachsen (grun).

Hugo Raetzo BAFU
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Falli Holli

Lehren aus Falli Holli:
Umgang mit Rutschungen in der Schweiz

Reaktion des Bundes
« Empfehlungen Massenbewegungen
* \ollzugshilfe Schutz vor Massenbewegungsgefahren

Hugo Raetzo BAFU 25



Integrales Risikomanagement IRM

Bundesamt fur Umwelt BAFU
Gefahrenpravention

Vollzug Waldgesetz WaG
Vollzug Wasserbaugesetz WBG
Waldverordnung
Wasserbauverordnung

Schutz vor Massenbewegungsgefahren
Finanzierung, Subventionen gem. WaG

Hugo Raetzo BAFU
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Gefahrenmanagement von Rutschungen

Eidg. Waldgesetz
Vollzugshilfe BAFU 2016

> Schutz vor
Massenhewegungsgefahren

Schutz vor
Massenbewegungsgefahren

- Gefahrenkarten fur das
Gefahrenmanagement
und die Raumplanung

Hugo Raetzo BAFU 27



-+ Volizugshilfe BAFU 2016
Schutz vor Massenbewegungsgefahren

Die Fachstelle des Bundes publiziert die Vollzugshilfen (auch Richtlinien
genannt) und konkretisiert damit unbestimmte Rechtsbegriffe. Themen:
Gefahrengrundlagen, Schutzziele, Schutzmassnahmen, Kriterien, usw.

Rutschungen mit einer Geschwindigkeit von v > 10 cm pro Jahr haben
eine hohe Intensitat. Zusatzliche Kriterien wie Beschleunigungen,
Differentialbewegungen und Tiefe der Gleitflache werden berutcksichtigt.

Eine hohe Intensitat bei permanenten Rutschungen fuhrt (langfristig) zur
Unbewohnbarkeit. Es treten Schaden an Hausern und Infrastrukturen
auf.

Hugo Raetzo BAFU 28



Massenbewegungsprozesse

: L“ocl_(ergeste.in ; Lockergestein (feinkornig)
Bawegungstyp Festgestein (grobkérnig) (Engineering Enaineert )
A (Bedrock) soil, predominantly ( e Mt tine) el
coarse) predominantly fine)
Stiirzen Felssturz,
urz
Bergsturz?
(Fall)
Kippen Felskippung,
(Topple) Hakenwurf
Gleiten Felsrutschung, Rutschung
- Sackung (landslide)
(Slide) (Rock slide)
Extension
Felsdriften?
(Spread)
Fliessen
(Flow)

modifiziert nach Varnes, 1978; Cruden und Varnes, 1996; WP/WLI, 1993

29



|+ Gefahrenkarten

Beurteilung
Rutschungen

v: mittlere
Geschwindigkeit

vmax: maximale
Geschwindigkeit

D: Differential
T: Tiefe Gleitflache
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BAFU/Subventionen

Das BAFU ist Subventionsgeber fur den Schutz vor Naturgefahren:
120 Mio. Fr./Jahr fir Hochwasserschutz
40 Mio. Fr./Jahr fur Schutzbauten / Gefahrengrundlagen

Mit allen Massnahmen wird eine Optimierung im integralen
Risikomanagement angestrebit.

Hugo Raetzo BAFU
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Schwanden Kanton Glarus

(Quelle Gemeinde Glarus Sud)

. W Er— ]

« 29.8.2023, Rutschung von 30°000 m3, Hangmure bis Dorf Schwanden
* Schutzdamm 2024

* Umsiedlungen 2024-2026

« Entschadigungen, Versicherungen, Beitrage Bund, Kanton

* Spendengelder

Hugo Raetzo BAFU 32



O

Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Kirchturm steht seit schief.

Hugo Raetzo BAFU
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Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Gleitzn Richiung SSE ' Gleiten Richtung S

Geologie Brienz. Langsprofil

(Quelle Gemeinde Albula Alvra, BTG)

Hugo Raetzo BAFU
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Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Bewegungen Dorf

4.5

= [l R
Ln Pl Ln L LN I

Geschwindigkeit [m/Jahr]

-

0.5

2013

West

Dorf

2015 2017 2019 2021
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(Quelle Gemeinde Albula Alvra)

2023

2024

3.1 m/Jahr

2.1 m/Jahr

Hugo Raetzo BAFU
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©  Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Bewegungen Berg

GFE 01 | Colyeas
P WHIZ | s
GP5 G007 | Paleau
Rl B000 / SO 100

V2O Bl GO0 1 2007
Pl S0 e 7 1004
AP 11 | Sohuithelcs obhen
Lststn Wnrdtw
Leirin 7 Monain
00 Listztirie 13 Jubr
Schutthalde oben |
B0 \
= 1
N
E |
K0 | II
I|
[ ]
|
. | |
Wi N i
| I".
FIN|
L J I. J
sl
f '..,—-F""""‘"—'—"’\"-\—\.
ii:m_qfhlaﬂﬂffn__ﬂh_w:__:q_l__é:pq:_tpu e W e et
= B § & F E § E ZQE § sz T E § =
i I <] = I B o o = ] 14 ] = B = = I
5 - = = i K wl 7] ] ] & = B ® B
— — — — — — amman —— H
Gameginde | Cumogn .
ARwleikivm www.brienzer-rutsch.ch

(Quelle Gemeinde Albula Alvra)

Hugo Raetzo BAFU 36



Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Massnahmen

« QOrganisatorische Massnahmen

Das Dorf ist aktuell evakuiert!
 Technische Massnahmen

 Planerische Massnahmen

Es besteht ein Bauverbot.
Eine Umsiedlung wird gepruft.

Hugo Raetzo BAFU
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Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Organisatorische Massnahmen,

Interventionsgrenzwert 1 2 Vorwarnung an Gemeinde

30+ 15Tage | 15-—45Tage «  Ereignis kiindigt sich an

*  Ewakuation ist in ndchsten Tagen maglich

Interventionsgrenzwert 2 - Empfehlung Evakuierung Perimeter Brienz

15+7Tage | 7-22Tage +  nur Brienz ohne Hafe

+  Zutrittsregime mdaglich

7+35Tage  10.5-3.5 Tage Schadensperimeter Insel

totales Betretungsverbot

+  Ereignis steht unmittelbar bevor, wenige Stunden

(Quelle Gemeinde Albula Alvra)

Hugo Raetzo BAFU



Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Organisatorische Massnahmen

PHAS
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(Quelle Gemeinde Albula Alvra)
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Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Auslaufkarte Szenarien
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(Quelle Gemeinde Albula Alvra)
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©  Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Technische Massnahmen

Drainagen oberhalb der Rutschung

(Quelle Gemeinde Albula Alvra, AWN GR)

Hugo Raetzo BAFU 41
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Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Technische Massnahmen

":“En‘tﬁé_ispser'ungsétolie n Br._ien'z" i f
¥Baufortschritt: 8. April 2025% ¥
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Entwasserungsstollen Brienz

(Quelle Gemeinde Albula Alvra,)
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Brienz-Brinzauls, Kanton GR
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Technische Massnahmen: Querschnitt Drainagestollen

(Quelle Gemeinde Albula Alvra)

Hugo Raetzo BAFU
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O

Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Rechtsberatung fur Evakuierte

Im Zusammenhang mit der Evakuierung von Brienz/Brinzauls stellen sich immer wieder juristische Fragen. Die

Gemeinde Albulo/Alvra und die Region Albula ermoglichen kostenlose Rechtsauskinfte dazu.

Rechtsberatung fiir Mietsachen der Region Albula

Rechtsauskunfte in mietrechtlichen Angelegenheiten fur Mieter und Vermieter
Telefon 079 961 74 50
- Dienstag und Donnerstag: 09.30 bis 11.30 Uhr und 13.30 Uhr bis 15.00 Uhr

Rechtsauskunft der Gemeinde Albula/Alvra

Rechtsauskinfte im Zusarmmenhang mit dem Brienzer Rutsch durch
Rechtsanwaltin Mirjam Steger, Tiefencastel

Telefon 079 298 50 32

- Montag, Dienstag, Donnerstag: 09.30 bis 11.30 Uhr und 13.30 bis 15.00 Uhr
- Freitag 09.30 bis 11.30 Uhr

Beide Rechtsauskunftsdienste sind kostenlos und selbstverstdndlich vertraulich.

Spendenkonto Brienz/Brinzauls

Die Gemeinde Albula/Alvra hat ein Spendenkonto fur die Betroffenen des Brienzer Rutsches eingerichtet.
Die eingehenden Spenden werden als direkte Hilfe an betroffene Personen und Institutionen eingesetzt, die
durch den Brienzer Rutsch Schaden erleiden und deshalb auf Hilfe angewiesen sind.

Die korrekte Verwendung der Spendengelder wird durch die Spendenkommission sichergestelit.

(Quelle Gemeinde Albula Alvra)

Hugo Raetzo BAFU
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v Brienz-Brinzauls, Kanton GR

Schlussbemerkung zum Management der Rutschung Brienz:

» Technische Massnahmen (Stollenbau, Entwasserungen) sind
verhaltnismassig (Kosten-Nutzen-Verhaltnis ist positiv).

o Alternative zu technischen Massnahmen: Konflikt fur auflosen, indem
die gefahrdeten Bauten und Anlagen an sichere Orte verlegt werden
(Art. 17 der Verordnung uber den Wald).

* Diese Massnahmen im Sinne des Integralen Risikomanagements
werden vom Bund mit Subventionen gefordert (35-45%).

Hugo Raetzo BAFU 45



Aletschgletscher Kanton VS

Der Aletschgletscher ist der langste Gletscher der Alpen (Quelle wikipedia).

Hugo Raetzo BAFU
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Aletschgletscher seit 1880: -3000m!

aufsummierte Langenanderung (m)

-500
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l
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|
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Quelle: GLAMOS.CH

Hugo Raetzo BAFU
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Aletsch, Moosfluh
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Hugo Raetzo BAFU

Heliaufnahme 12.10.2016°




Moosfluh INSAR-Karte 2016

Kartographle INSAR Satellltendaten BAFU 2016

Velocity, Delimitation
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L+ Moosfluh GPS seit Marz 2015

Natel Antenne
(GSM)

Elektronik

GPS Antenne

Solarmodule
am Rohr

Batterie (Stromversorgung)

Forschungszusamenarbeit BAFU & ETHZ, IGP

Hugo Raetzo BAFU
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Unwetter 2024

Kanton Tessin
Kanton Wallis
Kanton Bern

Hugo Raetzo BAFU
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Maggiatal, Kanton Tl

Hug

Unwetter Maggiatal: intensive Niederschlage am 19.6.2024

Regen in Cevio (Quelle Meteoscheiz)
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Abfluss Maggia in Bignasca (Quelle BAFU)
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Maggiatal, Kanton Tl

 Intensive Niederschlage verursachen Unwetter im
Juni 2024.

« Murgang in Fontana (Val Bavona) zerstort Hauser

(Quelle SRF)

Hugo Raetzo BAFU
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O

Saas Grund, Kanton VS

Unwetter im Juni 2024: intensive Niederschlage in Sudstauphase.
Grosse Murgange mit viel Geschiebe verursachen Uberschwemmungen.

(Quelle SRF)

Murgang Triftbach in Saas Grund fordert ein Todesopfer

Hugo Raetzo BAFU 55
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Brienz Kanton Bern

Unwetter 2024, wegen Murgang im Milibach, Schaden in Brienz.
Ursachen: Intensive Niederschlage im Berner Oberland.
Rot im Foto: geplante Umleitung des Milibachs.

(Quelle LLE Brienz, SRF)

Hugo Raetzo BAFU
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Risikomanagement bel
Bergsturzgefahr und Felssturz

* Piz Cengalo, Kanton GR

* Piz Scerscen, Kanton GR

« Spitzer Stein, Kanton BE

« Gotthardautobahn bei Gurtnellen, Kanton UR
« Goldau, Kanton SZ

Hugo Raetzo BAFU
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Piz Cengalo

Prozesskette: Bergsturz — Erosion-
Eis-Schnee-Geroll-Wasser-Gemisch
- Sturzstrom - Murgang

(Quelle SRF)

Piz Scerscen

Prozesskette: Bergsturz — Erosion-
Eis-Schnee - Sturzstrom

(Quelle SLF)

Hugo Raetzo BAFU
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Piz Cengalo

Bergsturz 23.8.2017

09:30 Uhr

Felsvolumen ca. 3 Mio. m3

Eis, Schnee, Gerdll ca. 1.2 Mio. m3

7,1 km Lange (bis Ablagerung inkil.
Murgang Bondo)

Piz Scerscen

« Bergsturz 14.4.2024

« 07:00 Uhr

 Felsvolumen ca. 5.6 Mio. m3

« Eis, Schnee, Gerdll ca. 6.8 Mio. m3

« 5,7 km Lange (bis Ablagerung Val
Roseq)

Hugo Raetzo BAFU
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Kandersteg BE,

Spitzer Stein

(Quelle Gemeinde Kandersteg)

Hugo Raetzo BAFU

60



Kandersteg, Spitzer Stein

—— Damme
— Dauerhafte Sperrzone
Rutschung Spitze Stei

* Potenzieller Wirkungsraum
* Sperrzone bei Lebensgefahr
«  Tourismus Oschinensee

T o

(Quelle Gemeinde Kandersteg)

Hugo Raetzo BAFU
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O

Kandersteg, Spitzer Stein

Wirkungsbereich von Prozessen mit starken mechanischen Einwirkungen

Ablagerungsmachtigkeit > 2 m oder Fliessgeschwindigkeit > 2 m/s, grosste transportierte
Blocke > 1 m, Druckwelle und Splitter

— geringe Fluchtmdglichkeiten, mogliche Todesgefahr bei Aufenthalt wahrend Ereignis
auch in Gebauden, Gebaude werden zerstort

Wirkungsbereich von Prozessen mit mittleren mechanischen Einwirkungen

Ablagerungsmachtigkeit 1-2 m oder Fliessgeschwindigkeit 0.5-2 m/s, grosste transportierte
Blocke < 1m

— geringe Fluchtmdéglichkeiten, Todesgefahr bei Aufenthalt ausserhalb von Gebauden,
Gebaude werden beschadigt, Personen sind innerhalb Gebaude sicher

(Quelle Gemeinde Kandersteg)
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Felssturze und Bergsturze

Gurtnellen 2006, Gotthardautobahn
Bergsturz 1806
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U Autobahn Gurtnellen, Kanton Uri

» Felssturz. Sperrung der Gotthard-Autobahn A2 ab 31.5.2006.

* Unterbruch: Europaischer Transportweg, Lastwagen- und Autoverkehr
uber Gotthardstrecke (1 Monat).

* Problemlosung: Zeitdruck fur Geologen und Spezialisten.

« Sprengung der instabilen Felswand (5'500 m3) am 23.6.2006.

« Juli : Gotthardautobahn wieder eroffnet.

Felssprengung Gurtnellen 23.6.2006
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©  Goldau, Kanton SZ

* Der Bergsturz von Goldau verschuttete am 2. September 1806 das Dorf
Goldau.
* 457 Menschen und 323 Stuck Vieh verloren das Leben

* 40 Mio. m3 Nagelfluh. Schwallwellen im Lauerzersee.

P, WA
Schmid
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¥  Bergsturz von Goldau, Kanton SZ
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Fazit

Grosse Felsmassen kann man nicht mit mechanischen Bauten
stabilisieren. Man muss die Gefahrdung uberwachen, ein
Fruhwarnsystem einrichten und die Menschen rechtzeitig in
Sicherheit bringen.

Bei kleinen Fels- und Rutschmassen konnen technische
Massnahmen einen Schutz bieten (z.B. Schutzdamme, Anker).

Umsiedlungen sind eine Moglichkeit, um das Problem langfristig
und nachhaltig zu |6sen. Aber sie sind fur Betroffene
einschneidend. Das gilt ebenso fur Bauverbote in roten Zonen.

Eine optimale Massnahmenkombination umfasst alle
Moglichkeiten des IRM: technische, planerische, biologische und
organisatorische Massnahmen.

Die Klimaerwarmung verandert die Situation in den Alpen.
Gletscher schmelzen und der Permafrost taut auf. Als Folge
verandert sich die Gefahrensituation.
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Danke fur die Aufmerksamkeit

Fragen?
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